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1 Konformitatserklarung

Hersteller:

Langer EMV-Technik GmbH
No6thnitzer Hang 31

01728 Bannewitz

Germany

Die Langer EMV-Technik GmbH erklart hiermit, dass das Produkt

HR-R 8-1 set, Nahfeldsondenset bis 40 GHz; B-Feld
mit Nahfeldsonde HR-R 8-1

den folgenden einschléagigen Bestimmungen entspricht:
- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU

- RoHS 2011/65/EU

Zur Umsetzung der Anforderungen aus den oben genannten Richtlinien wurden folgende zutref-
fende Normen verwendet:

- DIN EN 61000-6-3:2011-09 Elektromagnetische Vertraglichkeit - Stéraussendung
- DIN EN 61000-6-1:2007-10 Elektromagnetische Vertraglichkeit - Storfestigkeit
- DIN EN 50581:2013-02 (Beschrankung geféahrlicher Stoffe)

Name der Person, die bevollméachtigt ist, die technischen Unterlagen zusammenzustellen:

Gunter Langer

Bannewitz, den 26.04. 2023

S Lo

(Unterschrift)
G. Langer, Geschéftsfuhrer
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2 Allgemeines

2.1 Aufbewahrung der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ermdglicht den sicheren und effizienten Einsatz des HR-R 8-1 set. Sie
muss griffbereit und fiir den Benutzer leicht zuganglich aufbewahrt werden.

2.2 Bedienungsanleitung lesen und verstehen

Bevor das Produkt verwendet wird, muss der Anwender die Bedienungsanleitung gelesen und
verstanden haben. Bitte halten Sie bei Fragen oder Anmerkungen Riuicksprache mit
Langer EMV-Technik GmbH.

2.3 Ortliche Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften

Die drtlichen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften miissen eingehalten werden.

2.4 Bilder und Grafiken

Bilder und Grafiken in dieser Anleitung tragen zu einem besseren Verstandnis bei, kdnnen aber
von der eigentlichen Ausfuhrung abweichen.

2.5 Haftungsbeschrankungen
Langer EMV-Technik GmbH ist nicht verantwortlich flir Personen- oder Sachschaden, wenn:

- den Anweisungen in dieser Anleitung nicht Folge geleistet wurde.

- das Produkt von Personen verwendet wurde, welche nicht im Bereich der EMV qualifiziert sind
und nicht geeignet sind unter dem Einfluss von Stérspannung und elektromagnetischen ESD-
Feldern zu arbeiten.

- das Produkt nicht bestimmungsgemal’ verwendet wurde.

- das Produkt wurde eigenmachtig modifiziert oder technisch verandert.

- Ersatzteile oder Zubehor benutzt wurde, welches nicht von der Langer EMV-Technik GmbH
genehmigt wurde.

2.6  Fehler und Auslassungen

Die Informationen in der vorliegenden Bedienungsanleitung wurden sorgfaltig Gberprift und nach
bestem Wissen wird angenommen, dass diese korrekt sind; die Langer EMV-Technik GmbH tber-
nimmt jedoch keine Verantwortung fur Schreibfehler, Druckfehler oder Fehler beim Korrekturlesen.

2.7 Urheberschutz

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschitzt und darf nur in Verbindung
mit dem HR-R 8-1 set verwendet werden. Diese Bedienungsanleitung darf ohne vorherige schriftli-
che Genehmigung von Langer EMV-Technik GmbH nicht fir andere Zwecke verwendet werden.

2.8 Beschreibung der Symbole

Warnzeichen

Allgemeines Warnzeichen Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung
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3 Lieferumfang

Pos. Bezeichnung Typ Stick
01 Magnetfeldsonde bis 40 GHz; B-Feld HR-R 8-1 1
02 Software ChipScan-ESA Viewer CS-ESA Viewer 1
03 HR-R 8-1 Kennlinien HR-R char 1
04 Systemkoffer Case 4 1
05 Kurzanleitung HR-R 8-1 qg 1
06 Bedienungsanleitung HR-R 8-1 m 1
Wichtig:

Der Lieferumfang kann je nach Auftrag vom aufgezahlten Lieferumfang abweichend sein.

Nahfeldsonde HR-R 8-1

zum Messen von
magnetischem Feld bis

40 GHz

LANGER

EMV-Technik

| CEEEEE i

LANGER HH
EMV-Technik O

Bild 1: Systemkoffer HR-R 8-1 set
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4 Technische Parameter

4.1 HR-R 8-1B-Feldsonde

Gewicht

15¢9

Abmessungen (L x B x H)

(147 x 9 x 9) mm

Obere Grenzfrequenz

40 GHz

Untere Grenzfrequenz

messgeréateabhéngig

Eingangswiderstand

50 Ohm

Anschluss — Ausgang

2,92 mm (K), female, jack

Sondenkopfabmessungen

5x5x2 mm

Tabelle 1: Technische Parameter HR-R 8-1 B-Feldsonde
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5 Sicherheitshinweise

5.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Bedienungs- und Sicherheitshinweise aller jeweils eingesetzten Gerate sind zu beachten.

Beschadigte oder defekte Gerate dirfen nicht benutzt werden.

Die Verwendung der Nahfeldsonden an Priflingen mit Spannungen grof3er als Sicherheitsklein-
spannung ist grundsatzlich nur durch geschultes Personal zuldssig. Zusatzliche Schutzmafnah-
men (z. B. Trenntransformator, Zusatzisolation) sind vorzusehen, um sich selbst vor elektrischem
Schlag zu schiitzen und das Risiko von Verletzungen zu minimieren.

Je nach gemessener Feldstarke kdnnen am Ausgang der Sonden Spannungen entstehen, die
Uber der max. zulassigen Eingangsspannung des angeschlossenen Gerétes liegen. Dies kann
u.U. auch bei kurzzeitigen Ereignissen wie z. B. Kurzschlissen, hohen Einschaltstrémen etc.
auftreten. Ggfs. sind entsprechende Schutzmafnahmen wie Dampfungsglieder, Transientenlimiter
0.A. zu verwenden.

Die Sondenspitze ist empfindlich gegentber mechanischer Beanspruchung und stellt keine garan-
tierte Isolation dar. Zum Schutz des Priflings und des angeschlossenen Messgeréates ist ggfs. eine
entsprechende Isolation durch den Anwender herzustellen.

5.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Nahfeldsonde HR-R 8-1 ist eine passive Sonde, die hochfrequente magnetische Nahfelder in
Strom bzw. Spannung wandelt. Sie darf ausschlielich von auf dem Gebiet der EMV sachkundigen
Personal zum Messen dieser Nahfelder verwendet werden. Die Sonde ist fir den Anschluss an
Spektrumanalysatoren, Oszilloskopen und vergleichbaren Geraten konzipiert.

5.3 Vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung

Verninftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen des HR-R 8-1 set sind u.a.:

- Verwendung des Produkts auRerhalb der angegebenen Spezifikationen.

- Modifikation oder Anderung des Produkts ohne Zustimmung von Langer EMV Technik GmbH.

- Betrieb des Produkts mit einem technischen Fehler.

Fur durch unsachgemalRle Nutzung entstandene Schaden wird keine Haftung ibernommen.

5.4 Personalanforderungen

Nur qualifiziertes Personal mit Ausbildung, Wissen und Erfahrung auf dem Gebiet der EMV darf
das HR-R 8-1 set bedienen.

Nur Personen, die fir die Arbeit unter dem Einfluss von Stérspannungen und Burstfeldern
(elektrisch und magnetisch) geeignet sind, dirfen das HR-R 8-1 set bedienen.

Personen, deren Leistungsvermdgen durch Alkohol, Drogen oder Arzneimittel beeinflusst oder
beeintrachtigt ist, durfen das HR-R 8-1 set nicht bedienen.
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6 Magnetnahfeldsonde HR-R 8-1

Die HR-R 8-1 ist eine passive Feldsonde zum Messen von magnetischen Feldern bis 40 GHz.
Zur Signalauswertung kénnen Netzwerkanalysatoren, Spektrumanalysatoren oder Oszilloskope

verwendet werden. Die Sonde kann zum Messen an Leitungen, IC-Pins, IC-Gehausen, Flachen
und anderen Objekten verwendet werden.

Das Messkabel! muss fir diesen Frequenzbereich geeignet sein.

U, 2,92 mm
Buchse (K)

= B Twrret |

Sondenkopf

Bild 2: HR-R 8-1 Magnetfeldsonde

1 Das Messkabel ist auf Anfrage erhaltlich.
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7 Messaufbau

Zur Messung wird die Sonde mittels des Messkabels an ein Messgerat angeschlossen. Danach
kann sie frei Uber die Oberflache des Testobjektes geflihrt werden.

out .
o Ly
G

Messkopf

—

! HF-Quelle

i \_ v,
I : T ' U
4 7 7GND
Bild 3: Prinzipielle Anwendung der HR-R 8-1 Sonde / Bild 4: Messaufbau HR-R 8-1 mit Probehalter SH 02 auf

Schematische Darstellung der HR-R 8-1 direkt Uber einer Koplanarleitung CPL 40-01 38
HF-leitung

Reproduzierbare und zuverlassige Verhaltnisse entstehen, wenn der Sondenkopf senkrecht, paral-
lel und zentral auf eine HF-Leitung aufgesetzt wird. Bei asymmetrischem Aufsetzen und bei Leiter-
karten deren Breite im Bereich eines Zentimeters liegt, kénnen Resonanzvorgange (Bild 5)

angeregt werden.
Hinweis: Die Masseflache zu kleiner Leiterkarten kann durch Aufkleben auf eine gréf3ere Masse-

flache vergroRRert werden.

Unter den beschriebenen Messbedingungen sind der Frequenzgang (Kapitel 9) und die Korrektur-
funktionen (Kapitel 11) gultig.
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Placement OK =
Placement NOK —

el [dB]

Lev

o 2G 4G 6G 8G 10G 12G 14G 16G 18G 20G 22G 24G 26G 28G 30G 32G 34G 36G 38G 40G

Bild 5: Resonanzvorgang bei asymmetrischem Aufsetzen der Sonde auf der HF-Leitung

7.1 Anschluss der HR-Sonde
7.1.1 Verbinden eines HF-Kabels mit der HR-Sonde
Bendtigtes Werkzeug:

- Drehmomentschliissel 8 mm (5/16 Zoll) / 0,9 Nm
- Maulschlissel mit Schliisselweite ¥4 Zoll

Bitte prufen Sie die Steckverbinder. Alle Steckverbinder miuissen unbeschéadigt, sauber und
innerhalb der mechanischen Spezifikation sein.

1. Schieben Sie die Steckverbinder gerade zusammen, damit sie leichtgdngig einrasten kénnen
(nicht verkanten).

2. Drehen Sie allein die Steckermutter bis sie handfest angezogen ist, und achten Sie darauf, dass
die Gewinde sich nicht Uberkreuzen.

Bild 6: Verbinden eines HF-Kabels mit der HR-Sonde

3. Verwenden Sie den Drehmomentschlissel, um die endgultige Verbindung herzustellen. Ziehen
Sie die Verbindung an, bis der Drehmomentschlissel auslost. Verwenden Sie den Maulschlis-
sel um zu verhindern, dass die Sonde sich mit dreht.

10
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7.1.2 Trennung eines HF-Kabels von der HR-Sonde

Bendotigtes Werkzeug:
- Maulschlissel mit Schlisselweite 5,5 mm (1/4 Zoll)
- Maulschlissel 8 mm (5/16 Zoll)

Nutzen Sie zum Losen der Verbindung nicht den Drehmomentschlissel!

1. Nutzen Sie den 5,5 mm Maulschliissel um zu verhindern, dass die Sonde sich mit dreht.
2. Nutzen Sie den 8 mm Maulschlissel um die Verbindung zu lésen.

3. SchlieRen Sie den Vorgang mit der Hand ab, indem Sie nur die Steckermutter mit Ihren Fingern
drehen.

4. Ziehen Sie die Steckverbinder vorsichtig auseinander (nicht verkanten).

8 Anwendung

Die Sonde wird zum Messen direkt auf die HF-Leitung aufgesetzt bzw. in die Nahe der Feldquelle
gefuhrt. Die Ummantelung der Sonde verhindert das Kurzschliel3en des DUT durch den geschirm-
ten Sondenkopf.

Achtung! Durch mechanische Beanspruchung der Sonden kdnnen Schaden an der
Umbhiillung der Sonde entstehen, die zu Kurzschliissen der Sonde mit dem DUT
fihren kénnen.

Das Beriihren der Sonde in Nahe der Sondenspitze kann die Funktion der Sonde stéren.
Der Messkopf hat eine Grof3e von 5x5x2 mm (LxBxH). Die Messspule ist frequenzabhangig an
50 Ohm angepasst. Die Sonde verhalt sich bei niedrigen Frequenzen wie eine kurzgeschlossene

Leitung. (Welligkeit). Frequenzabhangig steigt die virtuelle Eingangsimpedanz auf 50 Ohm.

Die Sonde kann auch im Abstand von Messobjekten verwendet werden. Je grof3er der Abstand
umso schwacher das Messsignal.

U

)

Iout ‘

Bild 7: Aufsetzen der HR-R 8-1 Sonde auf HF-Leitung

11
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9 Frequenzgang

Die Spannung u,, der Sonde bildet nicht direkt die HF-Eigenschaft der HF-Leitung (Bild 7) ab. Es
ist sinnvoll elektrische GréRen anzugeben, die die elektrischen Vorgange der HF-Leitung be-
schreiben (Bild 7).

1. Spannung u; der HF-Leitung

2. Mittlerer magnetischer-Fluss B im Sondenkopf ausgehend von der HF-Leitung

3. Stromfluss iic in der HF-Leitung (Quellstrom des Magnetfeldes)

Die Spannung u,, zur Spannung der HF-Leitung u,. wird als Frequenzgang der Sonde Ug/Uic
bezeichnet (Bild 8). Weiterhin sind im Bild 10die Frequenzgange B/u, ii./uic und u;/u;. dargestellt.

Die technisch interessanten GrofRen ui, B und i, konnen mit Korrekturfunktionen aus der Aus-
gangsspannung U, der Sonde berechnet werden (Kapitel 11).

107

dB 0
. u.[dBuV]

0 4 8 12 16 20 24 28 32 fGHz] 40

Bild 8: Frequenzgang an der koplanaren Streifenleitung

Der Frequenzgang wurde am Messaufbau einer koplanaren Streifenleitung ermittelt (Bild 9).

12
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0.100mm

0.356mm |

0.035mm N\ ,
l ' ]

S~
Rogers RO4003C 0.203mm

Bild 9: Aufbau der koplanaren Streifenleitung

Der Frequenzgang B/ui. , H/ui. und Uy,/uic wurde Abschnittsweise berechnet.

100 | ‘

80 NG
dB TN H[dB]
60 |

40 ‘ ‘

20 |
u.[dBuV] (ref. value:100dBuV)

[dBuT]

-100

-120

0 10 20 30 fGHz] 40

Bild 10: Frequenzgang der Felder und ReferenzgréfRen an der koplanaren Streifenleitung

13
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10 Funktion

Die Realkurve der Ausgangsspannung U, besitzt funktionsbedingt eine Welligkeit von 2 dB. Aus
der Realkurve wurde eine Nominalkurve abgeleitet in der die Welligkeit beseitigt wurde.

Die Sonde ist bis zu einer oberen Frequenzgrenze von 40 GHz verwendbar. Funktionsbedingt
besitzt sie keine untere Grenzfrequenz. Die untere Frequenzgrenze ist vom angezeigten Rausch-
pegel des verwendeten Messgerates abhangig.

Beispiel:

Wenn das Messgerat einen Rauschpegel von -100 dBuV anzeigt, ist die Sonde, wenn sie im An-
wendungsfall ein Ausgangssignal von > -100 dBuV bei > einem MHz erreicht, im Bereich >1 MHz
verwendbar.

Die Sonde besitzt im Frequenzgang u../Uic Zwei Arbeitsbereiche
1. im unterer Bereich (<1 GHz) ist der Anstieg des Frequenzgangs Ug/Uic 20 dB/ Dek. Uy Ui
ist naherungsweise proportional zur Frequenz.
2. oberer Bereich (>1 GHz) ist die Ausgangsspannung nahezu konstant Uq,/Uic ist nahe-
rungsweise der Spannung ui./ui. proportional.

-100 1

-120

1™ 10M 100M 1G fHz] 10G  40G

Bild 11: Frequenzgang ueu/Uic in doppelt logarithmischer Darstellung zur Deutlichmachung des Frequenzbereichs
20 dB / Dekade bis ca. 1 GHz

14
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11 Korrekturfunktionen

Die Ausgangsspannung U, der Sonde kann mit Korrekturfunktionen k (Bild 12) in folgende elektri-
sche GroRRen der HF-Leitung umgerechnet werden (ChipScan-ESA):

1. Mittlerer magnetischer-Fluss B ausgehend von der HF-Leitung wirbelnd durch den
Sondenkopf

2. Mittlere magnetische-Feldstarke H ausgehend von der HF-Leitung wirbelnd durch
den Sondenkopf

3. Stromfluss iic in der HF-Leitung

Die Korrekturfunktionen k sind logarithmierte Funktionen [dB]. Um die Korrektur auszufiihren wer-
den die Korrekturfunktionen zur Sondenausgangsspannung U, [dB] gemessen am Spektrum
Analysator addiert. Die Addition kann mit der Software ChipScan-ESA der Langer EMV-
Technik GmbH automatisch erfolgen.

100

80
oo
k (Hfu,,, ) S&r -

40 Ol ] ko181

d
20 _%/ 7’7 / 4 |

dBuT

-80
L / k( /uout)[ dBuv

-100 S——

-120 ’ ’

0 10 20 30 fGHz] 40

Bild 12: Korrekturfunktionen k ermittelt an einer koplanaren Streifenleitung (CPL 40-1 38)

Die Korrekturfunktionen sind Nominalkurven. Die realen Kurven besitzen eine Welligkeit von 2 dB
(siehe Frequenzgang u,, Realkurve). Die Periode der Welligkeit ist bei der Messung mit Spektrum
Analysatoren von der Ladnge des verwendeten Kabels abhéngig. Korrekturkurven mit Welligkeit
kénnten bei Anwendung den durch Welligkeit bedingten Messfehler erhéhen. Deshalb sind die
Korrekturkurven Nominalkurven bei denen die Welligkeit nachtraglich beseitigt wurde.

Die Korrekturkurven wurden an einem speziellen Messaufbau ermittelt:

1. koplanare Streifenleitung

15
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Wenn die Konstruktion eines Messobjektes von der Konstruktion der koplanaren oder Mikrostrei-
fenleitung abweicht, kdnnen im Messergebnis Abweichungen entstehen.

10
dB o
-10 | u|c[dBHV]
-20
R iy,

-40 1 u_ [dBuV]

an Mikrostreifenleitung an koplanarer Streifenleitung

HR-R 8-1 Frequenzgang u_ /u_nominal

4 8 12 16 20 24 28 32 f[GHz] 40

Bild 13: Gegenuberstellung des Frequenzgangs uou/Uic der B-Feldsonde HR-R 8-1 gemessen an einer Mikrostreifenlei-
tung und an einer koplanaren Streifenleitung

.
Rogers RO4003C 1.524mm

Bild 14: Aufbau der Mikrostreifenleitung

16
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12 Raumlich reproduzierbare Messungen

Die Feldsonde kann in Verbindung mit einem z.B. IC-Scanner ICS 105 fur raumlich reproduzier-
bare Messungen verwendet werden. Zum Befestigung der HR-Sonde ist die Sondenhalterung fir
Langer Scanner vorgesehen.

Bild 15: Messaufbau mit Langer IC-Scanner ICS 105

17
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13 Messsoftware ChipScan-ESA (Viewer)

In der Software ChipScan-ESA, der Langer EMV-Technik GmbH, sind die Erfahrungen aus uber
20 Jahren Baugruppenentstorung eingegangen. Es ist ein ideales Hilfsmittel fir den EMV-
Ingenieur.

Mit ChipScan-ESA kénnen HF-Messungen protokolliert werden, welche mit dem Spektrumanalysa-
tor durchgefuhrt werden. Die Korrekturfunktionen k kénnen dabei automatisch angewendet wer-
den. Die Korrekturfunktionen sind auf dem USB-Stick in der Datei ,HR-R 8-1 Frequenzgang,
Korrekturkurven.csc* gespeichert. Die Datei muss Uber den Button ,Importieren® (Bild 16, rechts
unten) importiert werden.

Im Bild 16 wird dargestellt, wie mit dem, im Lieferumfang enthaltenen, ChipScan-ESA Viewer, die
Frequenzgénge F und die Korrekturfunktionen k (Liste Vermerk) angezeigt werden koénnen. Die
Funktionen kénnen untereinander verglichen werden.

Im Bild 17 ist dargestellt wie die automatische Korrektur fir Spektrumanalysator Messungen akti-
viert wird. Es kdnnen mehrere Korrekturen k gleichzeitig angewendet werden. Es kann z.B. aus
einem Strom i durch Integration (mit der Korrektur - 20 Log Omega) die Ladungsmenge Q berech-
net werden. Es kénnen auch nachtraglich Korrekturen angewendet werden z.B. die Korrekturfunk-
tion eines Vorverstarkers (mit Funktion: Addieren, Subtrahieren,...).

2 Langer EMNV-Techrak GmbH ChipSecan- ESA 121 - E/201900.13 Kouriale E-Felsonde o RE-FO W
Dats | Ancicht Gerate Erctelungen Fenster _Hilfe _Sprache

a0

40-1 F(UoutiUic) GP no.

1 F(iiUic) CP nominal

1 F{UoutiUic) MS no.
40-1 F(i/Uic) MS nominal
E 40-1 k(E/Uout) CP nominal
IR-E 40-1 k(E/Uout) MS nominal —

RE
R-E 40-
R-E 40~
R-E
R-

60-

EETEETT

4

204

o

214

Level [4B]

-0

-604

-Bq

-1004

366G 38G 40G

Adderen... Hinex...

submaneren...| [assmmenfutven

Mispizieren...| | Sescheiden. ..
Donderen, Gt ..

Kanen Exportiersn..

Bild 16: ChipScan-ESA Viewer mit Liste und Anzeige der ausgewahlten Frequenzgénge und Korrekturfunktionen

18
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Datei Ansicht Gerdte Einstellungen Fenster Hilfe  Sprache
Spektrumanalysatormanager a8 x
160y Enstellungen
Start 0Hz

Stop 3GHz
REF 878V
EaT |ode
CIswr | 7ms
[E rBW | 300 ktiz

Ol vew | 300 kHz

Level [dB]
S
2

Setze

Trackinggenerator

[ Aktiviert 107 dBpv

B0 [] Nutze Mormalisierung

Karrektur
40- Aktiviert | Wahle aus...
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Bild 17: Aktiveren der Korrekturfunktionen im ChipScan-ESA (Vollversion, mit Dongle)
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14 Gewahrleistung

Langer EMV-Technik GmbH wird jeden Fehler aufgrund fehlerhaften Materials oder fehlerhafter
Herstellung wéahrend der gesetzlichen Gewahrleistungsfrist beheben, entweder durch Reparatur

oder mit der Lieferung von Ersatzteilen.

Die Gewahrleistung gilt nur unter folgenden Bedingungen:

¢ den Hinweisen und Anweisungen der Bedienungsanleitung wurde Folge geleistet.

Die Gewaéhrleistung verfallt, wenn:
¢ am Produkt eine nicht autorisierte Reparatur vorgenommen wurde,
e das Produkt veréandert wurde,
¢ das Produkt nicht bestimmungsgemal verwendet wurde,
¢ das Produkt getffnet wurde.

Dokumentationen:

Aufgabe

Anleitung

Anleitung fur die Entwicklung der Test-
leiterkarte

Anleitung IC-Pulstest
(Langer EMV-Technik GmbH)

e Testablauf

e Groundplane GND 25 Benutzerhandbuch ICE1 set

e Groundadapter GNDA 02 (Langer EMV-Technik GmbH)

e Monitoring und Steuerung des Test-ICs

e Positionierung der Sonde Bedienungsanleitung ICS 105 set
(Langer EMV-Technik GmbH)

e Oszilloskop Bedienungsanleitungen der Hersteller

e Spektrum Analysator

o Netzwerk Analysator

e PC
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15 Information zu Wiederverwertung und Entsorgung
Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) Richtlinie (Europaische Union):
Am Ende der Nutzungsdauer sollte dieses Produkt bei einer geeigneten

Entsorgungseinrichtung zur Wiederverwertung und Entsorgung abgege-
ben werden. Nicht mit dem Hausmull entsorgen.

9¢6.9508 30

16 Kundenservice

Bei Fragen, Hinweisen und Anregungen kénnen Sie gern mit uns Kontakt aufnehmen.
Sie erreichen uns: Mo. - Fr. 8.00 Uhr — 16.00 Uhr, (CET / GMT+1)

Kontaktieren Sie uns hierzu unter:

Langer EMV-Technik GmbH

Nothnitzer Hang 31

01728 Bannewitz

Deutschland

Internet: https://www.langer-emv.de

Email: mail@langer-emv.de

Tel.: +49 (0) 351-430093-0
Fax: +49 (0) 351-430093-22

Es ist nicht erlaubt, ohne die schriftliche Zustimmung der Langer EMV-Technik GmbH, dieses Dokument
oder Teile davon zu kopieren, zu vervielfaltigen oder elektronisch zu verarbeiten.
Die Geschéftsfuhrung der Langer EMV-Technik GmbH Ubernimmt keine Verbindlichkeiten fir Schaden,
welche aus der Nutzung dieser gedruckten Informationen resultieren.

LANGER Néthnitzer Hang 31 Tel.: +49 351/430093-0
EMV-Technik GmbH DE-01728 Bannewitz Fax: +49 351/430093-22
www.langer-emv.de mail@langer-emv.de
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